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 در  را  درس  محتوایی   مختلف  های بخش  ، ی کل  یحاتیتوض  ارائه  ضمن   درس  مسؤول   رودی م   )انتظار  درس  یکل  فیتوص

 :  (کند  فیتوص  بند،  دو  ا ی  کی  قالب

 آن  بر  مؤثر  عوامل  و  يانسان  یها ت یجمع  در  يکیژنت  تنوع  و  هاپیژنوت  ها،آلل  يفراوان  رییتغ  و  عیتوز  يبررس  به  تیجمع  کیژنت  درس

  ، يپیژنوت  و  يآلل   يفراوان  آوردبر  ی هاروش  نبرگ، وای–یهارد  تعادل  ، يتیجمع  ساختار  و  تیجمع  م یمفاه  درس،  نیا  در.  پردازديم

  آن،  ی امدهای پ   و   يخونهم  ،یریگجفت  ی الگوها  و   یجداساز  ،يکیژنت  رانش   و  مهاجرت  نش،یگز  جهش،  شامل  ي تکامل  یروهاین

  در  یآمار  یهاآزمون  و  ياحتمالات  یهامدل  كاربرد  با  انیدانشجو.  شوديم  يبررس  يخون  یهاگروه  عیتوز  و  يکیژنت  یهايچندشکل

 . شد خواهند آشنا تیجمع کیژنت مسائل لیتحل

  جمله  از  كند؛يم   نییتب  را  ي انسان  کیژنوم  یهاپژوهش  و  کیژنت  یولوژیدمیاپ   با   تیجمع  کیژنت  اصول  ارتباط  درس،   یكاربرد  بخش

  از   حاصل  یهاداده  ي مبان  ،يتیجمع  مطالعات  لیتحل  و  يطراح  ،یریپذتوارث  ،يکیژنت  عوامل  سهم  و  های ماریب  وعی ش  ریتفس

 (GWAS)  ژنوم  سراسر  ارتباط  مطالعات   پ،یهاپلوت  و   فاز  نییتع  ، يوستگیپ   تعادل  عدم   عمق،كم  ياب یيتوال  و  نگیپیژنوتا   یهاه یرازآیر

  ی هاتیمحدود  صیتشخ  و  هاداده  یانتقاد  ریتفس  ه،یپا  محاسبات  انجام  ،ي مبان  فهم  بر  درس  دیتأك.  (PRS)  يچندژن  خطر  ازیامت  و

  فرض  درس  در  تیموفق  ازینشی پ   عنوانبه  افزارهانرم  شرفتهیپ   ي عمل   آموزش  آنکه  بدون  است؛  جی نتا  ينیبال  كاربرد  و  يشناختروش

 .شود

 

 :مندیتوان  محورهای   / یکل  فاهدا

 .تیجمع کیژنت در آمار  و ياضیر و ینظر اصول نییتب. 1

 . يپزشک و  يتیجمع مسائل در نبرگوای–یهارد  تعادل كاربرد و  يپیژنوت و يآلل یهايفراوان ریتفس و محاسبه. ۲

 .يکیژنت راتییتغ بر يخونهم و یریگجفت یالگوها ،يتیجمع ساختار ،ي تکامل یروهاین آثار لیتحل. 3

 . يژنوم یها داده و  يخون یهاگروه ،يکیژنت  ینشانگرها كاربرد  ي ابیارز و يکیژنت یهايچندشکل انواع فیتوص. ۴

 . کیژنت یولوژیدمیاپ  و تیجمع کیژنت در مطالعه یهاطرح و یآمار یهاروش ي مبان ریتفس. 5

 . يتیجمع یهاداده از استفاده ياخلاق ملاحظات  و PRS و   GWAS ،یریپذتوارث  ،معیتدر ج يکیژنت یهایماریب تفسیر. 6
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 : مندیتوان  هر  محورهایزیر  /یاختصاص اهداف

 :بتواند  یدبا  دانشجو  دوره،   این   پایان  در:  (Cognitive)  شناختی  حیطه  الف(

  گر یکدی  از  و  فیتعر  را  يتیجمع  ساختار  و   يکیژنت  يچندشکل  پ،یهاپلوت  و  پیژنوت  آلل،  يفراوان  ، يژن  مخزن  ،ي مندل  تیجمع.  1

 . كند کیتفک

 .كند ریتفس تیجمع اندازه و نمونه تیفیك نظر از را ج ینتا و محاسبه را هاپیژنوت و  هاآلل يفراوان پ،یژنوت يشمارش یهاداده از. ۲

  تیمحدود  و  انحراف  آزمون  روش  مدل،   مفروضات  كند؛   محاسبه  را   نبرگوای–یهارد  تعادل  در   يپیژنوت  انتظار   مورد  ی هايفراوان.  3

 . دهد حیتوض را آن از استنباط

 . كند ي نیبشیپ   ساده یعدد  یهامثال با  و سهیمقا  يآلل يفراوان بر را يکیژنت رانش و مهاجرت/يژن انیجر نش، یگز جهش،  آثار. ۴

  دهد  حی توض  را  يخونهم  بیضر  و  يرتصادفیغ   یریگجفت   ،یجداساز  ،يتیجمع  گلوگاه  گذار،انیبن  اثر   ت،یجمع  مؤثر  اندازه  میمفاه.  5

 .كند لیتحل را ها آن هیپا  یكاربردها و

  كاربرد  و  تیماه  نظر  از  را  قرمز  گلبول  یهامی آنز  و  يخون  یهاگروه  ،ينیپروتئ  یهايچندشکل  ،CNV  و  SNP،  STR  ینشانگرها.  6

 . كند سهیمقا يتیجمع

  ها تیجمع انیم  هایماریب وعیش  تفاوت  در  را يطیمح  عوامل  و نمونه  انتخاب یریسوگ ،يتیجمع ساختار نفوذ،  ، يآلل  يفراوان  نقش . ۷

 . كند لیتحل

  نترل ك  هیپا  یارهایمع  و  Imputation  گمشده،  داده  پوشش،  مفهوم  ،Low-pass NGS  و  Genotyping Array  انتخاب  منطق.  8

 . دهد حیتوض را تیفیك

 .كند ریتفس را مرتبط يآموزش یهايخروج و  كند نیی تب را Phasing و پیهاپلوت  ،′D  و r² یهاشاخص ،LD میمفاه. ۹

  و  ارتباط  آزمون  ،يتیجمع  ساختار  از  ي ناش  یمخدوشگر  كنترل  ت،یفیك  كنترل  ، يطراح  شامل  GWAS  کی  ياصل  مراحل.  1۰

 . دهد شرح را چندگانه حیتصح

  صیتشخ  و   یآمار  خطر  نیب  و   دهد   حیتوض  را  هاتیجمع  ن یب  آن  انتقال   تیقابل  و   عملکرد   بر   مؤثر  عوامل  و   PRS  محاسبه  منطق.  11

 . شود قائل زیتما يقطع

  كند  نقد  را  کیولوژیدمیاپ   و   يتیجمع  مطالعه  یهاطرح  جینتا  كند،  کیتفک  و   فیتعر  را  محدود  و   گسترده  ی معنا  در   یریپذتوارث .  1۲

 . كند  انیب را يکیژنت یهاافتهی  میتعم تیمحدود  و

 

 

 :باید  دانشجو   دوره،   این   پایان   در:  (Affective)  عاطفی  حیطه  ب(

 . باشد بندیپا  يعلم استنتاج یهاتیمحدود و مفروضات شفاف گزارش و  هاداده يسنجصحت محاسبه، در دقت  به. 1

 . كند زیپره زیآمضیتبع یرهایتفس و رموجهیغ   یهامیتعم از ها، تیجمع نیب  يکیژنت یهاتفاوت به نسبت يگروه  ی هابحث در. ۲

 . كند  تیرعا را پژوهش  جی نتا مسئولانه  كاربرد  و آگاهانه تی رضا ، يکیژنت یهاداده يخصوص  میحر و  يمحرمانگ  از حفاظت. 3

 . دهد نشان را تیقطع عدم  رشیپذ  و  شواهد بر يمبتن  استدلال مسئولانه،  يعلم مشاركت  مقالات، نقد و مسئله حل در. ۴
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 : 1آموزشی  رویکرد

   حضوری   ■ ۲مجازی    3تركیبي 

 :شده  انتخاب  آموزشی  رویکرد  به   عنایت  با   یادگیری  -یاددهی  هایروش

 مجازی   رویکرد

  وارونه  كلاس    

  دیجیتال   بازی  بر  مبتني  یادگیری 

  تعاملي  الکترونیکي  محتوای  بر  مبتني  یادگیری 

  مسئله  حل  بر  مبتني  یادگیری  (PBL)   

  شده  هدایت  اكتشافي  یادگیری    

  متني   سناریوی  بر  مبتني  یادگیری    

  فروم  در  مباحثه  بر  مبتني  یادگیری    

 -------  (ببرید  نام  لطفاً)  موارد  سایر

 حضوری  رویکرد

    (...  و  گروهي  بحث  كوئیز،  پاسخ،  و  )پرسش  تعاملي  سخنراني  ■

  كوچک  گروههای  در  بحث    

  نقش  ایفای    

    شده  هدایت  اكتشافي  گیرییاد ■

  تیم  بر  مبتني  یادگیری  (TBL)   

   (PBL)  مسئله  حل  بر  مبتني  یادگیری ■

  سناریو  بر  مبتني  یادگیری     

  همتایان(  توسط  )تدریس  تدریس  در  دانشجویان  از  استفاده    

  بازی  بر  مبتني  یادگیری    

 

 -------  (ببرید  نام  لطفاً)  موارد  سایر

 ترکیبی  رویکرد

 .رودمي  كار  به  حضوری،  و  مجازی  يشآموز  رویکردهای  زیرمجموعه  هایروش  از  تركیبي

 ....................   ببرید  نام  لطفا

 

 
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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 :درس  میتقو

   ی بندزمان  و  هاسرفصل

  / مدرس  نام

 مدرسان 
 جلسه مبحث  عنوان س ی تدر روش دانشجو  تکالیف یادگیری/  یهاتیفعال

 پور صالحي  دكتر

  تفاوت  تحلیل  ني؛ژ  مخزن  و  آمار  تعریف

  مطالعه  انساني؛   مثال  با  »نمونه«  و  »جمعیت«

 . پایه  اصطلاحات

  تعاملي؛  سخنراني

 شده هدایت   وگویگفت

 توصیف  تاریخچه،  مقدمه،

  اهمیت  و  جایگاه  جمعیت،

 جمعیت  ژنتیک

1 

 ذكری   دكتر
  ،p²  استخراج  ژنوتیپي؛  داده  از  q  و  p  محاسبه

۲pq  و  q²كوتاه كتبي  تمرین  ؛ . 

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  و  واینبرگ–هاردی  تعادل

:  (1)  آماری  هایروش 

 ژنوتیپ  و  آلل  فراواني

۲ 

 ذكری   دكتر

  آموزشي؛  مثال  با  تعادل  از  انحراف  تفسیر  و  آزمون

  فراواني  برآورد  در  كاربرد  و  مفروضات  بررسي

 . ناقلان

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  و  واینبرگ–هاردی  تعادل

  آزمون:  (۲)  آماری  هایروش 

 كاربردها   و

3 

 پور صالحي  دكتر
 یک  تحلیل  جهش؛  نرخ  و  جهش  انواع  مقایسه

 . جهش  تحت  آللي  فراواني  تغییر  ساده  مسئله

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

 ۴ جهش :  تکاملي  نیروی

 پور صالحي  دكتر
 تحلیل  گزینش؛  ضریب  و  نسبي  برازندگي  تفسیر

 . آلل  فراواني  بر  آن  اثر  و  طبیعي  انتخاب  هاینمونه 

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

 5 گزینش :  تکاملي  نیروی

 پور صالحي  دكتر

  مهاجرت؛  ساده  مدل  در  آلل  فراواني  تغییر  محاسبه

  هایتحلیل  بر  آن  اثر  و  جمعیت  اختلاط  بررسي

 . ژنتیکي  ارتباط

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  و  مهاجرت:  تکاملي  نیروی

 ژني   جریان
6 

 پور صالحي  دكتر

  غیرتصادفي؛  گیریجفت   و  جداسازی  همقایس

 محاسبه  و  خویشاوندی  ازدواج  شناسایي

 . خونيهم  ضریب  مفهومي/پایه

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  جداسازی،:  تکاملي  نیروی

  و  گیریجفت   الگوهای

 خوني هم  ضریب

۷ 

 پور صالحي  دكتر
  جمعیت؛   مؤثر  اندازه  و  گلوگاه  گذار،بنیان  اثر  تفسیر

 .آللي  فراواني  دارجهت  و  تصادفي  تغییر  مقایسه

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

 8 ژنتیکي   رانش:  تکاملي  نیروی

 پور صالحي  دكتر

  محاسبه/تفسیر  ؛CNV  و  SNP،  STR  تمایز

  انتخاب  نمونه؛  داده  در  هتروزیگوسیتي  و  فراواني

 . مناسب  نشانگر

؛  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  گیرییاد

 شده   هدایت

  انواع،:  DNA  هایچندشکلي 

 كاربردها   و  ایجاد  سازوكار
۹ 

 پور صالحي  دكتر

  و  ABO/Rh  هایگروه   فراواني  تفاوت تحلیل

  ها؛جمعیت  میان  G6PD  مانند  آنزیمي  نشانگرهای

 . تفسیر  هایمحدودیت   بیان

 تعاملي   سخنراني
  گلبول  هایآنزیم   چندشکلي

 خوني   هایگروه   و  قرمز
1۰ 

 پور صالحي  دكتر

  نفوذ،  آلل،  فراواني  نقش  تفسیر  بروز؛  و  شیوع  تمایز

  در  گیرینمونه   سوگیری  و  خویشاوندی  محیط،

 . بیماری  سناریوی  یک

 تعاملي   سخنراني

  هابیماری   شیوع  تفاوت  علل

 در  ژنتیکي  زمینه  ارزیابي  و

 جمعیت 

11 
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 پور صالحي  دكتر

  شناسایي  فناوری؛  دو  محدودیت  و  خروجي  مقایسه

  و  Imputation  پوشش،  ،QC  هایشاخص 

 . گزارش  خواندن  تمرین  ژنوتایپ؛  خطای

؛  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  گیرییاد

 شده   هدایت

 بر  مبتني  جمعیتي  مطالعات

Genotyping Array  و  
Low-pass NGS 

1۲ 

 پور صالحي  دكتر
 و  ژنوتیپي  فاز  تمایز  ؛LD  نمودار  و  ′D  و  r²  تفسیر

 . نمونه  شدهفازبندی   هایداده   بررسي  هاپلوتیپ؛

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  (،LD)  پیوستگي  تعادل  عدم

 هاپلوتیپ  و  فاز  تعیین
13 

 پور صالحي  دكتر

 تصحیح  و  Manhattan/QQ plot  تفسیر

  ،PRS  منطق  توضیح  متعدد؛  هایآزمون 

 .هاجمعیت   بین  انتقال  محدودیت  و  كالیبراسیون

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  و  GWAS  هایداده  تحلیل

 PRS  محاسبه/تفسیر
1۴ 

  مصطفي  سید  ردكت

 حسیني

  مطالعات  هاییافته  تفسیر  ؛h²  و  H²  تفکیک

  وابستگي   توضیح  دوقلوها؛  و  خانوادگي

 . محیط  و  جمعیت  به  پذیریتوارث 

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  عوامل  سهم  و  پذیریتوارث 

 و  صفات  در  ژنتیکي

 هابیماری 

15 

  مصطفي  سید  دكتر

 حسیني

  گروهيهم  شاهدی،-مورد  مقطعي،  طراحي  مقایسه

 فاصله  و  OR،  RR  خواندن  تمرین  خانوادگي؛  و

 . آموزشي  مثال  در  اطمینان

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  و  جمعیتي  ژنتیکي  مطالعات

 ( 1)  آماری  هایروش 
16 

  مصطفي  سید  دكتر

 حسیني

  كنترل  و  ارتباط  هایآزمون   بندیجمع 

  ارزیابي  و  PCA/FST  نمونه  تفسیر  مخدوشگری؛

 .پژوهش  اخلاق  و  ریبازتولیدپذی  سوگیری،

  تعاملي؛  سخنراني

  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله  حل

  و  جمعیتي  ژنتیکي  مطالعات

 ( ۲)  آماری  هایروش 
1۷ 

 18 ترم   پایان  آزمون   
 

 : دانشجو  از  انتظارات  و   فیوظا

 ي گروه  هایبحث و وپاسخپرسش در فعال   مشاركت و جلسات در موقعبه و منظم حضور. 1

 .جلسه هر از پس  ی دیكل اصطلاحات و  هافرمول مطالب،  مرور  و شده يمعرف  مباحث كلاس   از شیپ   مطالعه. ۲

 . يخونهم  بیضر و يآلل  يفراوان رییتغ نبرگ،وای–یهارد  تعادل پ،یآلل/ژنوت يفراوان  شامل ي محاسبات  فیتکال موقعبه انجام. 3

 .کیولوژیدمیاپ  مطالعات  و  LD، GWAS، PRS يآموزش جینتا  و  يتیمعج یهاداده ریتفس یهانیتمر در مشاركت. ۴

 

 : دانشجو  یابیارز  روش

 نمره  ۲ : كلاسي مشاركت و حضور

 نمره  ۴: كلاسي تکالیف

 نمره  1۴: نهایي امتحان
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دوره طرح ارزیابی لیست چک   

 معیارها به توجه با طرح پردازش چگونگی   

ارزیابی معیارهای درس نام  آیتم   
 رشته

 مقطع 
 گروه

 در توضیحات

 موارد خصوص

اصلاح نیازمند  

اصلاح نیازمند قبول  قابل   

 دهنده  ارایه آموزشي گروه  از اعم درس كلي تاطلاعا به   

 نام واحد، تعداد و نوع درس، كد ،درس عنوان درس،

  زمانهم و نیاز پیش دروس مدرسان، سایر و  درس مسؤول

است  شده  اشاره  تحصیلي مقطع و رشته و .  

درس  اطلاعات  

   

 تخصصي، رشته علمي، رتبه از اعم درس مسؤول اطلاعات   

است شده  درج...   و تماس اطلاعات . 

  اطلاعات

درس  مسؤول  

 بند دو یا  یک حد در درس محتوایي مختلف هایبخش   

است شده  معرفي . 

 كلي توصیف

 درس 

   

  صحیح نوشتاری قالب با  توانمندی محورهای كلي/  اهداف

اندشده  درج .. 

 كلي/  اهداف

  محورهای

 توانمندی 

   

  قالب با مندی توان هر زیرمحورهای اختصاصي/  اهداف

اندشده  درج صحیح نوشتاری . 

  اهداف

 ي/ اختصاص

 هر زیرمحورهای

مندی توان  

   
 حضوری، از اعم دوره  ارایه در نظر مورد آموزشي رویکرد

است شده  مشخص تركیبي و مجازی .  
آموزشي  رویکرد  

   

اندشده  درج یادگیری و یاددهي هایروش . 

  هایروش

  -یاددهي

 یادگیری 

 شده  تکمیل كامل طور به درس، تقویم به  مربوط جدول   

 .است
درس  تقویم  

   
 در منظم حضور نظیر دانشجویان از انتظارات و وظایف

  منابع مطالعه مقرر، موعد در تکالیف انجام درس، كلاس

...   و كلاس هایبرنامه در فعال مشاركت و  شده  معرفي

است گردیده  درج و شده  تعریف . 

  و وظایف

  از اراتانتظ

 دانشجو

   
 ارزیابي نوع ذكر با  دانشجو ارزیابي نحوه 

  روش نوع/  هر سهم و ارزیابي روش )تکویني/تراكمي(،

است شده  درج دانشجو، نهایي نمره  در ارزیابي . 

 ارزیابي نحوه 

 دانشجو

   
  ينشان  و هامقاله تخصصي، هاینشریه درسي، هایكتاب

اندشده  معرفي ،مرتبط یها تیساوب  
 منابع

 1پیوست  


